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Effetti morfologici

Scenario Z3a

CRITERI DI
RICONOSCIMENTO
Hz10m = H
az10° L : [
i
L=H oppure L > 15-20 m
SCARPATAIN SCARPATA IDEALE |[SCARPATA IN PENDENZA
CONTROPENDENZA
h=0 BL1/5a
h<1/3H B=0
Classe altimetrica Classe di inclinazione Valore di Fa, s Area di influenza
10m<H<20m 10° < a < 90° A=H
20m<H<40m 10° < a < 90° A‘=34H
10° < a0 < 20°
20° < 0 < 40°
H>40m 40° < a. < 60°
A= 24H
60° <0 < 70° =%
a>70°
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Scenario Z3b

CRITERI DI RICONOSCIMENTO I

CRESTA
o;>210° e o 2>10°
h>1/3H

CRESTA ARROTONDATA
B1<10° e B,<10°
121/3L

S A

L
CRESTA APPUNTITA Vs > 800 m/s
1<1/3L

150 < L <250
Creste LIH/L 0.93H/L 0.73H/L 0.40H /L
; Fa, ,s=e Fa, ,s=e Fa, ,s=e Fa,, ,s=e
Appuntite
Creste _ Q047TH/L
FaO.l—O,S =e
Arrotondate
CRESTE APPUNTITE
CORRELAZIONE H/L -Fa 0.1-0.5 s CRESTE APPUNTITE
» L>350m CORRELAZIONE HIL-Fa 0.1-0.5 s 250 m < L< 350 m
20
19
19
18
18
1.7 T
| 17
16 i 1o =
£15 . / |
w15 ~ |
14
14
13 —
13
=
12 ”
“ | 11 /,/
1.0 =i
00 01 02 03 04 05 06 1o
HL 00 0.1 02 03 04 0s 06
CRESTE APPUNTITE HIL
CORRELAZIONE HIL -Fa 0.1-0.5's 150 m < L< 250 m CORRELAZIONE HIL - Fa 0.4-0.5'5 CRESTE APPUNTITE
L<150m
20 20
1.9 19
8 18
1.7 17
6 16
g5 =
S5
14
14
13
13
12 !
| 12
11 " L
1.0 | |
00 01 02 03 04 05 06 10
HL 00 04 02 03 04 05 06

il
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CORRELAZIONE H/L -Fa 0.1-0.5 s CRESTE
ARROTONDATE

20

1.9

1.8

17
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£15

1.3

12
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1.0

HIL
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Effetti litologici

Scenario Z4

EFFETTI LITOLOGICI — SCHEDA LITOLOGIA GHIAIOSA

PARAMETRI INDICATIVI

GRANULOMETRIA:

Da ghiaie e ciottoli con blocchi a ghiaie e sabbie limose
debolmente argillose passando per ghiaie con sabbie
limose, ghiaie sabbiose, ghiaie con limo debolmente

FUSO GRANULOMETRICO INDICATIVO

sabbiose e sabbie con ghiaie "o 7
N /
NOTE: " 7
Comportamento granulare : y/ /
Struttura granulo-sostenuta ‘é ®
Frazione ghiaiosa superiore al 35% i //
Frequenti clasti con Dpmax > 20 cm » /
Frazione sabbiosa fino ad un massimo del 65% w
Matrice limoso - argillosa fino ad un massimo del 30% con |- ]
frazione argillosa subordinata (fino al 5%) o " gt * Il

Presenza di eventuali trovanti con D > 50 cm
Presenza di eventuali orizzonti localmente cementati

ANDAMENTO DEI VALORI DI Vs CON LA PROFONDITA'

Vs (mis)
o 100 0 o P 500 0 o0 w00
°
s H
CAMPO DI VALIDITA' s
» H
£
‘:|s §
» CAMPO DI NON VALIDITA® §
= Vs =410In(z) - 480
Correlazione T-Fa 0.515s
* 180
155
Correlazione T - Fa 0.1-0.5 —urve 1 —curve 2 —curve 3
150
200 145
150 140
10 T i -
o H
S~ © 125
' / ez ] 1=
2w o 115 —
- i ] " - A
I i i i sy i
120 I 0.00 010 020 030 040 050 0.60 0.70 080 0s0 100
. / Tis)
o Fa,, s = —0.58T2 +0.84T +0.94
o0 o om 0% o0 gm0 o0 0w ox 10 .51
Curva Tratto polinomiale Tratto logaritmico
0.08 <T <0.40 0.40 < T <1.00

Fay, o5 = -8.5T% +5.4T +0.95

Fa,, .. =1.46 - 0.32LnT

0.06 <T <0.40

0.40<T <1.00

Fa,, o =-74T* +4.8T +0.84

Fa,, .. =1.32-0.28LnT

U05< T =030

UAU<T Z1.00

Fa,, .. =477 +3.0T +0.92

Fay, s =1.17-0.22LnT
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EFFETTI LITOLOGICI — SCHEDA LITOLOGIA SABBIOSA

PARAMETRI INDICATIVI

GRANULOMETRIA: FUSO GRANULOMETRICO INDICATIVO
Da sabbia con ghiaia e ciottoli a limo e sabbia passando :’ [~
per sabbie ghiaiose, sabbie limose, sabbie con limo e y
ghiaia, sabbie limose debolmente ghiaiose, sabbie - /
ghiaiose debolmente limose e sabbie z® / //
I ] /
NOTE: N y.
Comportamento granulare .
Struttura granulo-sostenuta " /.
Clasti con Dpax > 20 cm inferiori al 15% H- ~ L + pe -

Frazione ghiaiosa inferiore al 25%

Frazione limosa fino ad un massimo del 70%

ANDAMENTO DELLE Vs CON LA PROFONDITA

LITOLOGIA SABBIOSA
Vs jms)
o w =0 o W w m wm
110 | 130 140 | 160 | 180
0
0 . [
. J— g
" £
I H -
- - |
CANPO DINON VALBITA § - |-
s
™ V, =171 00772 e
w NI
ove
la sigla NA indica Fa = 1
il riquadro rosso indica la condizione stratigrafica per
cui € necessario utilizzare le curve 1
o CONDIZIONE: strato con spessore compreso tra 5 e
sz 12 m e velocita media Vs minore o uguale a 300 m/s
poggiante su strato con velocita maggiore di 500 m/s
Correlazione T-F20.405s | —cwat —arm2 —awy | Correlazions T -Fa (0.54.5 3)
2 2
| T
21 21
i 1 § b3
1 i 1
1 w
o 1\ 7
i N Fu E e
R H i 8
e D e ““ 7 ] g -
w LN N - i
~
Wl K W
00 010 020 0% 40 6% 080 070 OB 0% 106 110 120 139 14D 150 168 170 100 050 010 020 03 040 030 W 070 080 950 100 110 120 13 140 150 160 170 140
T Tis)
Curva Tratto polinomiale Tratto Tratto rettili
0.03sT<050 050<T51.00 T>1.00 Curva
Fao1a:=-1221T ¢+ 7.79T +0.76 Fao105=101-094InT Fa 5105 = 1.00 0.08sT=<180
0.03sT<045 0.45<T<0.80 | T>080 Faos1s=057T'-218 T +238 T +0.81
Fagiss=-865T +544 T+ 084 Fag:05=083-088InT Fagyi6=1.00 0.08<T <0.80 0.80<T<1.80
003sT<040 0£0<T<055 T>058 Fage;=-6.11T +579T +0.44 T+093 Fagss=173-061InT
Faouas=-968T +4.77T+086 Fao0s=062-065InT Fasi0s=1.00
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EFFETTI LITOLOGICI — SCHEDA LITOLOGIA LIMOSO — ARGILLOSA TIPO 1
PARAMETRI INDICATIVI

GRANULOMETRIA:

Da limi ghiaioso — argillosi debolmente sabbiosi ad argille
con limi passando per limi argillosi, limi con sabbie
argillose, limi e sabbie con argille, argille ghiaiose, argille FUSO GRANULOMETRICO NOICATVO
ghiaiose debolmente limose ed argille con sabbie
debolmente limose

NOTE:

Comportamento coesivo
Struttura matrice-sostenuta
Frazione limosa superiore al 40% 2
Presenza di clasti immersi con Dpax < 2-3 cm

Frazione ghiaiosa fino ad un massimo del 25%

Frazione sabbiosa fino ad un massimo del 35%

Frazione argillosa compresa tra 20% e 60%

Presenza di eventuali sottili orizzonti ghiaioso fini e
sabbioso medio-grossolani

[

s ¥ 8 & 85 8 33 8@

]

ANDAMENTO DEI VALORI DI Vs CON LA PROFONDITA"
Vs (mis)

0 ™ 20 0 P 500 w0 0 o
°
5
“ caupo 01 VALIDITA -
€
s %
Py CAMPO DI NON VALIDITA" oz —
Vs =103e"'* i
» N
E
O
Correlazione T-Fa0.5-15s
160
Correlazione T -Fa 0.1-0.5 s —cunat —am2 —am3 s
250 e
240 145
230 140
220 et T35
i i
P :
200 74 21 o
s 190
3 180 Vi 120
S £ i 1
2160 / e o Bt
150 105
140 — e
e e — 000 010 02 030 04 0% 080 0 08 0% 100
120 A T
110
1o 2
00 0 om 0% oe 0% 0e o 0% 0w 10
T Fao‘s,,ls = —0.67-2 +0.9T +0.94
Curva Tratto polinomiale Tratto logaritmico
0.08<T <0.35 0.35<T <1.00
Fa,, ,s =-18.7T* +11.5T +0.39 Fa, 45 =1.72-0.38LnT
0.06 <T <0.35 0.35<T <1.00
Fa,, s =-9.5T* +6.3T +0.73 Fa,, . =1.51-0.25LnT
UUS<T 2035 U35<T 100
Fag oy =737 +a3T 080 Fa,, ,, =1.21-0.26LnT
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EFFETTI LITOLOGICI — SCHEDA LITOLOGIA LIMOSO — ARGILLOSA TIPO 2

PARAMETRI INDICATIVI
GRANULOMETRIA e NOTE: come per la litologia limoso -
argillosa TIPO 1, a cui in aggiunta & possibile associare i
seguenti range di valori per alcuni parametri geotecnici
significativi validi per argille con limi ghiaiosi debolmente FUSO GRANULOMETRICO IOICATIVO
sabbiosi: " I
PARAMETRO INTERVALLO M S Sk »

Peso di volume naturale y[kN/m’] 19.5-20.0 » 7

Peso specifico particelle solide Ys [kNIm'] 25.7-26.7 R /

Contenuto d'acqua naturale w[%] 20-25 fw

Limite di liquidita w [%] 30-50 fe

Limite di plasticita wp [%] 15-20 iy

Indice di plasticita lp [%] 15-30 w2

Indice dei vuoti e 0507 .

Grado di i S, [%] 90-100 o " " ettt " -
Coefficiente di spinta a riposo Ko 0.50.6

Indice di compressione C. 0.15-0.30

Indice di ri C, 0.02-0.06

Coefficiente di Cs 0.001-0.005

Grado di consolidazione OCR 1-3

Numero colpi prova SPT (nei primi 10 m) Nspt 15-30

ANDAMENTO DEI VALORI DI Vs CON LA PROFONDITA"
s wm m  wm e w m  w Profondiaprm strto ()

2 CAMPO DI NON VALIDITA"

Vs = 151"

Velocita primo strato (mis)

Correlazione T-Fa 0.5-1.5 s

Correlazione T-Fa0.105s

| —curva 1

cuve 2 ——curve 3 158
2% 15
240 Ve 145
2%
o // —— curva 1 =:: i ]
210 <] 3 P
20 =l o 130
1w // T L gm /
g1 /1
Zin Vi 1 =
21 Vi urvay_| 18
120 5/ e 1o A
140 7 108 //
13 §
/ 100
120 7 000 01 02 03 040 050 08 07 080 0% 100
110 .
100
000 010 020 03 04 05 08 O 08 0% 100 2
TE Faols,” = —T + 1.48T + 0.88
Curva Tratto polinomiale Tratto logaritmico

0.10<T <0.40

0.40<T <1.00

Fa,, o = —13.9T% +10.4T +0.46

Fa,, o =2.12-0.30LnT

0.08<T <0.40

0.40<T <1.00

Fa,, ,. = -12.8T% +9.2T +0.48

Fa,, ,; =1.77-0.38LnT

U0 <7 =0.90

U4U<T =1.00

Fa,, ., =—10.6T* 76T +0.46

Fa,, s =1.58-0.24LnT
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EFFETTI LITOLOGICI — SCHEDA LITOLOGIA LIMOSO — SABBIOSA TIPO 1

PARAMETRI INDICATIVI
GRANULOMETRIA:
Da limi con sabbie debolmente ghiaiose a limi
debolmente sabbioso-argillosi passando per limi con FUSO GRANULOMETRICO INDICATIVG
sabbie, limi debolmente argillosi, limi debolmente " T
sabbiosi, limi debolmente ghiaiosi e sabbie con limi " 7
debolmente argillosi N 7 P
NOTE: i [
Comportamento coesivo ia /
Frazione limosa ad un massimo del 95% » /
Presenza di clasti immersi con Dpayx < 2-3 cm : - /
Frazione ghiaiosa fino ad un massimo del 10% e
Frazione sabbiosa fino ad un massimo del 45% oo " g - -
Frazione argillosa fino ad un massimo del 15%
A FIANCO: range di valori per alcuni parametri geotecnici
significativi validi per limi sabbiosi debolmente argillosi
ANDAMENTO DEI VALORI DI Vs CON LA PROFONDITA'
Vs (ms)
2 100 w0 300 a0 50 500 ™ s v st )
5
10 ‘CAMPO DI VALIDITA'
15 §
2 £
2 CAMPO DI NON VAUIDITA' §
. Vs =316°172 i
35
4“0
T-Fa0515s
Correlazione T-Fa 0.1-05s —urve 1 —cuve 2 —cur 3 I 160
250 155
240 / 150
EE // F— curva 1 A ::
3o // 3‘” ] =
A e c =
& 180 7 jeme ] 8 /,
1= 7 110 L7
g 111 7 o5 i
o V. i - 55 2
110 /// 0.00 010 020 0.30 040 050 060 L) 080 090 100
100 Tis)
0.00 010 020 0.30 040 050 0.60 o 080 0.90 100
™ Fags.15=-0.67T° +1.03T + 0.93
Curva Tratto polinomiale Tratto logaritmico
0.08 <T <0.40 0.40<T <1.00

Fa,, o5 =-13.9T" +10.4T +0.46

Fa,, o5 =2.12-0.30LnT

0.06<T <0.35

0.35<T <1.00

Fa,, o = -9.5T* + 63T +0.73

Fa,, ,. =1.51-0.25LnT

VU5 <T =035

U35 <T =TU0U

Fa,, o5 =737 +45T +0.80

Fa,, o, =1.21-0.26LnT
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EFFETTI LITOLOGICI — SCHEDA LITOLOGIA LIMOSO — SABBIOSA TIPO 2

PARAM ETRI INDICATIVI . FUSO GRANULOMETRICO INDICATIVO
w T
GRANULOMETRIA: "
Da limi con sabbie debolmente ghiaiose a limi debolmente o
sabbioso-argillosi passando per limi con sabbie, limi o g /
debolmente argillosi, limi debolmente sabbiosi, limi H /
debolmente ghiaiosi e sabbie con limi debolmente argillosi : N=Er /
NE //
NOTE: g
Comportamento coesivo ot gl grant (o)
Frazione limosa ad un massimo del 95% PARAVETRO : INTERVALLO
. - . Peso di volume naturale [kN/m’] 18.5-19.5
Presgnza dI.C!aStI immersi con Dma)f <2-3cm Peso specifico particelle solide yi[kNTnll 26.0-27.9
Frazione ghiaiosa fino ad un massimo del 10% Contenuto dacqua naturgle w[%] 2530
. . . o, Limite di liquidita we[%] 25-35
Frazione sabbiosa fino ad un massimo del 45% Limite di plastcia we 4] 1520
Frazione argillosa fino ad un massimo del 15% Indice di plastiota le 4] 515
. . . . V. Indice dei vuoti e 0.6-0.9
A FIANCO: range di valori per alcuni parametri geotecnici Grado di S %1 90-100
significativi validi per limi sabbiosi debolmente argillosi Coofficiente di spinta a riposo ] 0405
Indice di C. 0.10-0.30
Indice di Cy 0.03-0.05
| Coefficiente di consolidazione secondaria Cs 0.002-0.006
Numero colpi prova SPT (nei primi 10 m) Nspt 0-20
ANDAMENTO DEI VALORI DI Vs CON LA PROFONDITA'
Ve (mie) Profondita primo strato (m)
D° 100 200 300 400 500 600 00 800 112|3|4|5[6[7|8|9]10 11|12‘13‘14|15‘20 2530|3540 (50 | 60
5 200
10 > 250
15 CCAMPO DI VALIDITA E 300
2 § 350
3
_ 25 g 400
Ea3 &
N < 450
* ‘CAMPO DI NON VALIDITA E 500 1
40 g
" 600
700
* Vs=10Z +122
55
s Correlazione T -Fa 0.5-1.5 s
1.60
Correlazione T -Fa 0.1-0.5 s —curva 1 —curva 2 —curva3 155
250 1.50
240 145
230 1.40
210 2
2.00 g 1.30
5190 leurva 2 5125
3 180 / /
3 / 1.20
R i e i 7
& 1.60 // o
1.50
o A /.
1.30 / 1.00 /
1.20 / / 0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00
1.10 T(s)
1.00
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 2
Fa,, = -133T%+2.02T +0.79
Curva Tratto polinomiale Tratto logaritmico
0.10<T <£0.40 0.40<T <1.00
Fa,, os ==13.9T +10.4T +0.46 Fay, s =2.12-0.30LnT
0.08<T <0.40 0.40<T <1.00
Fa,, o5 =—12.8T% +9.2T +0.48 Fa,, ,s =1.77-0.38LnT
0.05<T <0.40 0.40<T <£1.00
Fa,, os =—10.6T* +7.6T +0.46 Fa,, ,s =1.58-0.24LnT
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